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Vsebina

O ZVOKU IN HRUPU

MINERALNA VOLNA V BOJU S HRUPOM

AKUSTIKA V ZGRADBAH:
TEHNICNI POGOJI ZA PROJEKTIRANJE

Kaj je zvok in kaj je hrup?

Hrup predstavlja oblika zvoka, ki povzroéa obéutek
nelagodia dli celo bolecine.

Zvok je slusna zaznava, ki nastane zaradi vibracije.

Za zaznavo zvoka so potrebni frije elementi:

Ceprav se hrup lahko izmeri, njegovo obcutenie ostaja
na subjektivni ravni. Vsaka oseba lahko razlicno dozivlja
razlicne vrste hrupa, odvisno od ¢asa izpostavljenost,
dovzetnosti in zdravsivenega stanja osebe.

proizvaja zvok prenasa zvok kot uho in sluh

Ali ste vedeli?

Hru P ie Hrup je vzrok celo za

NS el 16.600 primerov prezgodnje

razlog za . .
: ) .
nezadovoljstvo Iﬂ)) smrti v Evropi vsako leto

v pisarnah!

Izpostavljenost hrupu pripelje do nervoze, stresa,
pomanjkanija spanija, slabe koncentracije in
vznemirjenosti.

R

Vsak peti Evropejec

11,5 miljarde evrov
)

ie letna ceng, ki jo plaéamo zaradi
je ponoéi neprenehoma izpostavljen hrupu, pomanijkanija spanja in kardiovaskularnih
kar ima lahko 3kodljive posledice za zdravje. bolezni kot posledica hrupa.
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Fizikalne karakteristike zvoka

Zvok oznacuijejo razliéne fizikalne lastnosti:

NIVO ZVOCNEGA TLAKA

Jakost zvoka je odvisna od amplitude vibracije. Oznacujemo jo z logaritemsko enoto dB (Decibel).

Nivo zvoka opredeljujejo zvoéna mog izvora zvoka, oddalienost od izvora zvoka, kot tudi medij po katerem se zvok
prenasa.

Clovesko uho lahko slizi zvok med 0 in 130 dB. Obstajajo \
razliéni nivoji glede znosnosti hrupa za &lovesko uho. «\\ \ \
Naéeloma pa daljda izpostavljenost 85 dB Ze lahko ﬂ ,‘,:D
povzroéi poskodbe sluha, prag boleéine in resne okvare /7] / /

sluha pa predstavlja meja 120 dB.

PRAVILO SESTEVANJA ZVOCNIH VIROV

Zvocni viri se ne sedtevajo aritmeticéno, temveé logaritemsko.

Kadar je razlika med dvema izvoroma zvoka veéja od
10dB, bo mocneiii izvor prevladal nad Zibkej3im.

L L
L.=10lg 10'0+101

FREKVENCE IN SPEKTRI

Frekvenca predstavlja izraz niZjega ali viSjega tona. Pomeni 3tevilo vibracij zraka v sekundi.
Izrazamo jo v enoti Hz (Hertz).

Nizji foni so toni nizje frekvence. Zelo /\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\ Zelo

Vi§ji toni so toni visje frekvence. nizka visoka
FrekvenCCI I:rekvenca

Zelo nizka frekvenca, pod 20 Hz, je imenovana infra zvok, ZVOK, SLISEN ZA

zelo visoka frekvenca, nad 20.000 Hz, pa ultra zvok. Ne ZVOK CLOVESKO UHO ZVOK

eden in ne drugi za &lovedko uho nista slidna. 20 Hz 20.000 Hz

Zvocno onesnazenje

Pogosto smo izpostavljeni hrupu doma, na ulici, v sluzbi. Televizija, aparati, avtomobili, stroji.... vse o
povzroca, da je nade okolie hrupno. Izvori hrupa se delijo v 4 kategorije:

ZVOK V ZRAKU/
NOTRANJI ALl ZUNANJI

Prevelika odmevnost oz. Odtocne cevi, ventilacija, Hoja s togo obutvijo, Promet, glasba,
visok odmevni ¢as zvoka dvigala, ogrevalni in padci predmetoy, hini aparafi,
v prosforu lahko bistveno hladilni sistemi... ofroska igra... glasen govor...
zmani$a akustiéno kvaliteto
in sposobnost razumevanija.

&

Clovesko uho je izrazito ob&utljiv mehanizem, ki nam podaja zvok na edinstven nacin in filirira dolocene frekvence, ki bi bile za
Elovesko zaznavo zelo motede. Kadar Zelimo vzeti v obzir Elovesko obcutljivost na zvok, takrat vrednosti zvocnega nivoja izrazamo
s .i. A krivulio zvocne jakosti, ki odraza zaznavnost Eloveskega usesa — dBA.

NEVARNOST
MOTECE ALl |ZGUBE SLUHA IN BOLECINA IN

PRIJETNO
E— VZBURLIJIVO PRAG BOLECINE 1ZGUBA SLUHA
30 40 &0 &5 1 130

Tih pogovor, Pomivalni Normalni gost promet diskoteka Izvor sirene vozil Letalo pri vzletu -
stroj pogovor na interventni na izvory
vozniji

Sepetanje
V primeru, ko zvok postane neprijeten za clovesko uho, govorimo o zvoénem onesnaZenju oz. izpostavlienosti hrupu,
kar privede do razli¢nih posledic:

f -
=)

!i"
)

2

® povecanija utrujenosti in stopnije stresa,
¢ pomanijkanija spanja in kardiovaskularnih bolezni (visok pritisk, povisan sréni utrip), poskodbe sluha.
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Z zvocno izolacijo proti

Poznavanije principov prenosa
zvoka nam omogoca boljse
razumevanije razliénih resitev
zvocne izolacije, ki so nam na voljo.

Za optimalno zvocno izolacijo stanovanjskega
ali poslovnega prostora, je potrebno poznati,
kako se zvok 3iri in kak3no vlogo ima zvocna
izolacija.

Zvok se lahko prenasa direkino cez razlicne
pregrade (zidovi, strop, okna, vrata). Lahko
se prenasa posredno oz. preko bocnih
elementov, ki povezujejo izvor zvoka in
prostore, kjer zvok zaznavamo.

Nenazadnije obsfaja e t.i. skriti prenos zvoka
skozi netesnosti v konsfrukcijah, kot so rege
pri vgradnii stavbnega pohistva, elekiriéne
instalacije itd.

hrupu

Zvocna izolacija ali absorpcija

Za pravilno izolacijo prostora je pomembno, da postavimo osnovne zahteve. Zelimo prostor zvoéno izolirati ali Zelimo izbolj$ati

akustiéne lastnosti prostora?

ZVOCNA IZOLACLJA

Pregradne zidove zvoéno izoliramo kadar Zelimo
prostor zadCititi od zunanijih ali sosednjih prostorov, kjer
nastaja hrup. V tem primeru zvoéno izolirane pregrade
preprecujejo prenos z odbojem ali/in absorpcijo.

ZVOCNA ABSORPCIJA

Kadar se nahajamo v prostoru, kjer Zelimo izbolj3ati
sposobnost razumevanja zvoka, govorimo o akusti¢nih
lastnostih. Potrebujemo obloge z absorpcijskimi
lastnostmi ali elemente v prostoru, ki zmanjsujejo odboj
zvoénega valovanija in s tem neZelene odmevne efekte.
Absorberii zvoéno valovanije pretvarjajo v toploto in
preprecujejo prekomerne odboje, s Eemer dosezemo
ustrezno nizke odmevne &ase.

Zascita pred hrupom kot poglavitna
vloga mineralne volne

IZOLACIJA ZVOKA PO PRINCIPU “MASA-VZMET-MASA"

0 e e izolator-absorber

N

© Prvi masivni sloj ima funkcijo delnega odboja in

prepuicanja oz. vzbujanja vsled zvocne energije.

@ Del zvocne energiie, ki se prenese v mineralno
volno se v njej amortizira oz. absorbira.

e Drugi masivni sloj prejme preostanek zvocnega
valovania, ki ga delno odbije nazaj v absorber
mineralne volne, delno pa s svojo maso reducira
prenos na drugo stran pregrade.

o Rezultat je mo&no reduciran nivo zvoénega
valovania.

STRUKTURNA IZOLACIJA - PLAVAJOCI POD

Zaradi hoje, pralnega stroja ali kakrinih koli drugih
udarcev, se preko tal prenasajo vibracije, ki jim
re¢emo udarni zvok. Na udaru je predvsem spodnji
prostor, ki je direkino povezan z virom zvoka.
Mineralna volna je odlicen izolator, ki kot vmesni sloj
s svojo strukiuro in dinamicno togostio (elastiénostio)
pod plavajocim estrihom prekine prenos udarnega
zvoka, preden se leta razsiri na spodnii del
konstrukcije in prostor.

TESNENJE

Kjer imamo prehod zraka, tam lahko prehaja

tudi zvok. Pod vrati, preko zragnikov, cez dimnik,
roletne odprtine in vse osfale moZzne netesnosti v
konstrukcijskih elementih. Tesnost je na eni strani
bistvena za dobro zvoéno izolacijo, prav tako je na
drugi strani 3e bolj bistveno ustrezno prezracevanie.
Le-fo mora biti dosezeno z minimalno produkcijo
zvoka, za kar obstajajo posebne resitve, med drugim
zvoeni dusilei iz mineralne volne.

brez plavajogega poda ...

5‘/

/[\

mineralna
volna

gips plod¢a

s plavajogim podom ...
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RESITVE ZVOCNE IZOLACIJE Z MINERALNO VOLNO

Zahvaljujo¢ svaii fizi¢ni strukturi, je mineralna volna
najbolj$i zvoéno absorpcijski material, s katerim
dosegamo razliéne zvoéno izolacijske efekte.

Uginkovitost mineralne volne pripisujemo njeni viaknasto

porozni strukiuri. Nesteto preplefenih viaken razli¢nih dimenzij

in orienfacije, povzrodi izgubo zvocne energije pri prehodu
valovanja skozi strukturo sloja. Odvisno od gostote in debeline
sloja, dosezemo ucinkovitost pretvorbe zvocne energije v toplofo.

Kljueni fakforji ucinkovitosti so:
e orientacija vlaken

e dimenzije vlaken

o gostota vlaken

o kemiéna sestava vlaken

Zahvaljujog sirokemu spekiru proizvodov mineralnih izolacij Knauf
Insulation, je mozno sesfaviti elemente, ki reijo razlicne akusfiéne
probleme in zagotovijo optimalne pogoje zvoénega udobija.

POISCITE KNAUF INSULATION RESITVE PROTI HRUPU

ODMEV ZVOKA HRUP UDARNI ZVOK
V PROSTORU INSTALACIJ

v v v v v v v
OPOQVI TEHNICNE PLAVAJOCI RAVNA POSEVNA ADA PREGRADNE
RAZAH IZOLACLIE PODI STREHA STREHA STENE

$5eTOU0®
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NOTRANJI/ZUNANJI ZVOK V ZRAKU

ZASCITA PRED HRUPOM V STAVBAH:
Tehniéna smernica TSG-1-005: 2012

STANOVANJSKE IN STANOVANJSKO POSLOVNE STAVBE

R

— minimalna vrednost zvoéne izolacije

wmin

Izolacija (dB) Izolacija (dB)

Zap. 3t.  Notranii loéilni element Ry Uaw

Zap. 3t. Notranii loéilni element

41 Stena med stanovanjema ali oskrbovanima 50 _ 4.20 Medetazna konstrukcija med stanovanjem in garazo 57 58
: stanovanjema ) ali uvozom do nje pod sfanovanjem
4.2 Stena med sosednjima stanovanjema v vrstnih hisah 52 = 491 Medetozna léonkstrukciio njjed stanovanjem'’ 58
4.3 Stena brez vrat med stanovanjem in skupnim 50 _ in teraso ali balkonom nod stanovanjem
) stopnis€em ali hodnikom 429 I\/\edeioino konstrukeija med sgjnovon[em‘ 57 58
44  Stenamed bivahima enofama v stanovanjskih 46 _ In manj hrupno resfavraciio pod njim
) stavbah za posebne druzbene skupine 423 /\/\edeioino konstrukeija med s(ljonovon[em‘ 57 48
4.5 Stena med stanovanjem! in jaskom dvigala 52 = n rY;om rupEo resiEvrocuo(:o npm
o o h Medetazna konstrukcija med stanovanjem!
1 =
4.6 Stena med stanovanjem! in garazo ali uvozom vanjo 57 424 hrupno restavraciio pod njim 62 58
P :
4.7 Sﬁa;a meﬂ;gn?vn?mfmb in poskovnim 55 - 495  MedetaZna konsirukeija med stanovanjem’ 62 43
ol rgovs elom stavbe : in hrupno restavracijo nad njim
4.8 Stena med stanovanjem in manj hrupno resfavracijo 57 = 46 Medetazna konstukciia med stanovanjem’ i 58
4.9 Stena med stanovanjem! in hrupno restavracijo 62 = ' in manj hrupno strojnico pod njim
4.10  Stena med stanovanjem! in manj hrupno strojnico 57 = 407 /v\ede'roino konstrukeija megl stanovanjem’ 57 43
’ in manj hrupno sfrojnico nad njim
411 Stena med stanovanjem' in hrupno strojnico 2 6. &len = IP v lk up ) I h I ‘
) ) odna konstrukcija manj hrupne strojnice ali
4.12  Stena, v katero so vgrajena vhodna vrata v stanovanje’ 52 = 428  nestanovaniskega dela stavbe, ki je poleg 43
413 Vhodnaviaia iz skx:j)nego stopniséa ali hodnika 57 B stanovanja' ali pod njim
v stanovanje! s predprostorom * 490  Medetazna konstrukeija med stanovanjem! 6. den 6. den
Vhodna vrata iz skupnega stopniséa ali hodnika ‘ in hrupno sfrojnico? : :
4.14 v stanovanje' z neposrednim vsiopom v bivalni 37 = 430  Medetazne konstukcie v vrsinih hisch 55
spalni del stanovanja (brez predprostoral)? 431 s | odnik o s
. S i ki v vrsinih hi
4.15  Medefazna konsfrukcija med stanovanjemal 52 55 OPNISCa, podest In hodnikd v visinih it
416 Medetoino konstrukci]o med stanovanjem! in prostori, 59 58 ! Za stanovanie 3tejejo tudi bivalne enote v domovih za starejse osebe, studentskih
ki niso varovani, ali poslovnimi prostori pod njim in dijaskih domovih, delavskih domovih, begunskih centrih ipd.
4.17  Stopnisca, podesti, hodniki 58 2 Pri novogradnjah hrupna sfrojnica ne sme mejiti na stanovanie.

3 Zvona izolimost vrat, ki mora biti zagotovliena po vgradnji vrat v stavbo.

418 Medetazna konsirukeija med sianovanjem' 57 58 4 Nesfanovaniske stavbe po predpisu o uporabi enotne klasifikacije objektov (CC-S112)

in nestanovanjskim# delom stavbe pod njim

, - -
410 Medetazna k(_)nsftrUAkcuo med stanovanjem 57 48
in nestanovanjskim delom sfavbe nad njim
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ZASCITA PRED HRUPOM V STAVBAH: ZASCITA PRED HRUPOM V STAVBAH:
Tehniéna smernica TSG-1-005: 2012 Tehniéna smernica TSG-1-005: 2012

POSLOVNE IN UPRAVNE STAVBE, TRGOVSKE STAVBE GOSTILNE, RESTAVRACIJE IN TOCILNICE (CC-SI 12112)

IN STAVBE ZA STORITVENE DEJAVNOSTI, POSTAJNA POSLOPJA ,

TERMINALI, MUZEJI IN KNJIZNICE (CC- SI 122, 123, 1241, 1262)
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Izolacija (dB) Izolacija (dB)

Zap. 3t.  Funkcija loéilnega elementa TR Uaw Zap. 3t.  Funkcija loéilnega elementa TRw Law

7.1 Stena med deli stavb razlicne namembnosti in prostori razliénih uporabnikov 52 = 6.1 Stena med manj hrupno restavracijo in delom stavbe druge namembnosti ali razliénih uporabnikov 52 =
7o Stena brez viat med prostori za zahtevno delo in sejnimi sobami, muzejskimi prostori, knjiznicami ter med drugimi delovnimi prostori istega 48 _ 6.2 Stena med hrupno resfavracijo in delom stavbe druge namembnosti ali razliénih uporabnikov 57 =
yporadnika 6.3 Medetazna konstrukcija med manj hrupno restavracijo in delom stavbe druge namembnosti ali razliénih uporabnikov nad njo 52 58
7.3 Stena brez viat med drugimi delovnimi prostor istega uporabnika 46 - 6.4 Medefazna konstrukeija med manj hrupno restavracijo in delom stavbe druge namembnosti ali razlicnih uporabnikov pod njo 52 59
7.4 Stena profi manj hrupni strojnici 2 - 6.5  Medefazna konstrukcija med hrupno restavracijo in delom stavbe druge namembnosti ali razliénih uporabnikov nad njo 57 58
75 Stena profi hrupni strojnici1 ofclen - 6.6 Medetazna konstrukcija med hrupno restavracijo in delom stavbe druge namembnosti ali razliénih uporabnikov pod njo 57 43
7.6 Medefazne konstrukcije med poslovnimi, tfrgovskimi, postajnimi, terminalskimi, muzejskimi in knjizniénimi deli stavbe. 52 58
77 Medefazne konstrukcije med poslovnimi, frgovskimi, postajnimi, terminalskimi, muzejskimi in knjiznicnimi deli stavbe in preddverji, hodniki, 59 53

vhodnimi prostori ter podobnimi prostori nad njimi

7 g  Medetazna konstrukeija med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, terminalskimi, muzejskimi in knjiznicnimi deli stavbe in manj hrupnimi 57 58
: strojnicami pod njimi

7o  Medetazna konstrukeija med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, terminalskimi, muzejskimi in knjiznicnimi deli stavbe in manj hrupnimi 57 43
) strojnicami nad njimi

7.10  Medetazne konstrukcije proti zelo hrupnim strojnicam’ 6. ¢&en 6. &len

I Pri novogradnjah hrupna strojnica ne sme mejiti na poslovne prostore in prostore, kjer se daljsi ¢as zadrzujejo uporabniki.
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ZASCITA PRED HRUPOM V STAVBAH: ZASCITA PRED HRUPOM V STAVBAH:
Tehniéna smernica TSG-1-005: 2012 Tehniéna smernica TSG-1-005: 2012

STAVBE ZA IZOBRAZEVANJE IN STAVBE ZA ZDRAVSTVENO OSKRBO (CC-SI 1264)

ZNANSTVENORAZISKOVALNO DELO (CC-SI 1263)

i
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Zap. §t.  Funkcija loilnega elementa Izolacija I(;’B) Zap. §t.  Funkcija locilnega elementa Izolacija I(;’B)
9.1 Stena med ugilnicama', stena med uéilnico in kabinetom, stena med uéilnico in prostorom za druge namene 52 10.1  Stena med delom stavbe za zdravstveno oskrbo in delom stavbe druge namembnosti ali razlienih uporabnikov 52 =
9.2 Stena med kabinefoma, stena med laboratorijema 48 10.2  Stena med bolniskima sobama 47 =
9.3 Stena med ucilnico in delom stavbe druge namembnosti ali razliénih uporabnikov 57 10.3  Stena med bolnisko sobo in sosednjim prostorom za druge namene istega uporabnika 50 =
9.4 Stena med hrupno uéilnico in uéilnico, delom stavbe druge namembnosti ali razlignih uporabnikov 60 10.4  Stena med operacijsko dvorano ali operacijskim blokom in prostorom za druge namene D, 52
9.5 Vrata med uéilnico ali kabinetom in hodnikom? 3 27 10.5  Stena med ordinacijami, stena med ambulantami 48 -
9.6 Vrata med uéilnico ali kabinetom in hodnikom v stavbah za visoko3olsko izobraZevanje? 3 37 10.6  Vriata med ordinacijami, ambulantami, sobami za preiskave ter viata med temi prostori in hodnikom ali ¢akalnico 30 =
Q.7 Stena med uéilnico ali kabinetom in hodnikom, v katero so vgrajena vrata* 47 10.7  Stena iz tocke 9.6, v katero so vgrajena vrata! 47 -
9.8 Stena med ucilnico ali kabinetom in hodnikom v stavbah za visoko3olsko izobrazevanie in fakultetah — stena, v katero so vgrajena vrata? 52 10.8  Stena profi manj hrupni strojnici 57 =
9.9 Stena brez viat med u&ilnico ali kabinetom in hodnikom ali stopnidéem 52 10.9  Stena profi hrupni strojnici? 6. &len =

9.10  Stena profi manj hrupni strojnici 57 10.10  Vse medefazne konstrukcije, razen konstrukeij 9.1, 9.12in 9.13 52 58
9.11  Stena proti hrupni strojnicis 6. &len = 10.11  Medefazna konsirukcija proti manj hrupni sfrojnici spodaj 57 58
9.12  Vse medetazne konstrukcije, razen konstrukeij 8.13, 8.14, 8.15in 8.16 58 58 10.12  Medelazna konstrukcija profi manj hrupni strojnici zgoraj 57 43
9.13  Medetazna konstrukcija med uéilnico ali kabinefom in med hrupno uilnico pod njima 60 58 10.13  Medetazna konstrukcija profi hrupni strojnici? 6. ¢&en 6. &len
9.14  Medetazna konstrukeija med uéilnico ali kabinetom in med hrupno ucilnico nad njima 60 43 10.14  Stopnis&a in podesfi 58 58
9.15  Medefazna konstrukcija proti manj hrupni strojnici spodaj 57 58

9.16  Medetazna konstrukcija proti manj hrupni strojnici zgoraj 57 43 ! Samo stena.

917 Medelazna konstrukeiia prof hrupni stroinicis 6. cen 6. den 2 Pri novogradnjah hrupna strojnica ne sme mejiti na bolniske sobe, ordinacije, ambulante, sobe za medicinske preiskave, operacijske dvorane in prosfore, kjer se daljsi cas

zadrzujejo uporabniki.

I Sem sodijo tudi predavalnice, igralnice in podobni prostori, kjer poteka izobrazevanie ali vzgoja

2 Zvoena izolimost vrat, ki mora biti zagotovljena po vgradnii vrat v stavbo

3 Pofrebno zvo&no izolirmost se lahko zagotovi fudi v obliki zvokolova

4 Samo sfena

5 Pri novogradnijah hrupna strojnica ne sme mejiti na uéilnice, hrupne uéilnice, kabinete, laboratorije in prostore, kjer se dalj3i ¢as zadrzujejo uporabniki




ZASCITA PRED HRUPOM V STAVBAH:
Tehniéna smernica TSG-1-005: 2012

HOTELSKE IN PODOBNE STAVBE ZA KRATKOTRAJNO NASTANITEV
IN DRUGE GOSTINSKE STAVBE ZA KRATKOTRAJNO NASTANITEV

(CC-SI 12111 IN 1212)

>

L B

L
# &

= e

(1 ]
» A
A A a &
!F ITITT I A |
. B (s Izolacija (dB)
Zap. §t.  Funkcija lo¢ilnega elementa CRw L

5.1 Stena med prenogitvenimi enotami hotelov visjih kategorij (tiri zvezdice ali veg) 52 =
5.2 Stena med prenogitvenimi enotami hotelov niZjih kategorij in drugih gostinskih stavb za kratkotrajno nastanitev 46 =
5.5 Stena brez viat med prenotitveno enoto in skupnim hodnikom 46 =
5.6 logilna konstrukeija med prenogitveno enoto s predprostorom in skupnim hodnikom D, 45
5.7 logilna konstrukcijo med prenogitveno enoto brez predprostora in skupnim hodnikom Dy, 37
5.8 Stena med prenoitveno enofo in prostorom za druge namene 55 =
5.9 Stena proti manj hrupni strojnici 57 =
5.10  Stena profi hrupni strojnici’ 6. &len =
511 Medetazna konstrukeija med prenocitvenimi enotami 52 58
512 Medefazna konstrukcija med prenocitveno enofo in prostorom za druge namene nad njo 55 48
5.13  Medetazna konstrukcija med prenocitveno enofo in prosforom za druge namene pod njo 55 58
5.14  Medetazna konstrukcija proti manj hrupni strojnici spodaj 57 58
5.15  Medetazna konstrukeija proti manj hrupni strojnici zgoraj 57 43
516 Medetazna konstrukcija proti hrupni strojnici’ 6. ¢&en 6. &len
5.17  Stopnisa in podesti 58

! Pri novogradnjah hrupna strojnica ne sme mejiti na varovane prostore

Alpha Cell - akusticna simulacija

V posebnih situacijah, ko podatki o laboratorijskih testih za
zvocno izolacijo niso na voljo, lahko nasa ekipa zagotovi
podporo z akusti¢nimi simulacijami.

Uporabliamo akustiéno programsko opremo AlphaCell
z zmoznosfio napovedovanja zvocne izolacije razlicnih
konstruktivnih sistemov z natanénostio Rw + 3 dB.

AlphaCell je del visoko zmogljivih racunalniskih resitev, ki
iih ponuja Altair Engineering — vodilno podjefie na podrocju
simulacij inzenirske programske opreme.

Spodhii primer ponazaria primerjavo zmogljivosti zvoéne izolacije

za 100 mm suhomontazno pregrado, izmerjeno v akusti¢nem
laboraforiju in simulirano z akusficno programsko opremo.
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KNAUF INSULATION, d.o.o0.,
Skofia Loka, Trata 32,
4220 Skofja Loka, Slovenija

Telefon: +386 (0)4 5114 000
E-mail: prodaja.slovenia@knaufinsulation.com

svetovanje@knaufinsulation.com

www.knaufinsulation.si

ZDRAVIE IN EKOLOGIJA

Podjetie Knauf Insulation je eden najvegjih svetovnih proizvajalcev izolacijskih materialov. Na ve kot 30 proizvodnih
lokacijah, z ve& kot 5000 zaposlenimi in 60-letno tradicijo proizvajamo izolacijske materiale iz kamene, steklene in
lesne volne ter tako trgu nudimo celovite izolacijske reditve. Vgradnja plos¢ KNAUF INSULATION omogo&a zdravo in
prijetno bivanije, saj njihove lastnosti izboljSujejo mikroklimo v prostoru ter hkrati zagotavljajo odliéno toplotno, zvoéno
in protipozarno izolacijo. Z vgradnijo izolacijskih materialov KNAUF INSULATION pove&ujemo energetsko ucinkovitost
stavb in prispevamo k manjSemu obremenjevaniju okolja.

Nase tehni¢ne in ostale informacije prikazujejo sedanje stanje znanja in izkuSenj. Opisani primeri uporabe so priporoceni, za specificne nacine uporabe pa ne
moremo prevzeti jamstva. V primeru nejasnosti se posvetujte z naso tehnitno svetovalno sluzbo.




